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50% Heizkosten sparen

- Artikel Top Agrar September 2005 Wirmetauscher

Die Energiekosten
explodieren. Wie Sie

mit Warmetauschern

die Heizkosten driicken
kénnen, erlautert Prof.
Dr. Wolfgang Buscher
von der Uni Bonn.

Schweinehaller haben

mit stetig steigenden Heizkos-
ten zu kiimpfen. Und ein Ende
ist noch nicht in Sicht: Experten
erwarien weitere Preisanstiege,
da sich die Rohélvorkommen
verknappen.

Vicle Betriebsleiter iiberle-
gen deshalb. wie sie die feuer
cingekaufte Energic sparsam
einsetzen konnen. Eine gute
Moglichkeit besteht darin, dic
Wiirme aus der Abluflt zuriick zu
gewinnen und damit die Zulufl
zu erwirmen. Wirmetauscher-
systeme sind in der Industrie und
in Niedrig-Energie-Hiusern be-
reits weil verbreitet.

Fiir die Tierhaltung werden
so genannte Lult-Lult-Wiirme-
tauscher angeboten. In ihnen
wird die Wiirme der Abluft dazu
genutzt, um dic Zuluft zu erwiir-
men (s. Zeichnung), Die Systeme
finden in Siiddeutschland bereits
weite Verbreitung. Auch in Nord-
deutschland stoBen sic aufgrund
der steigenden Energicpreise aul
zunchmendes Interesse.

Zuluft 10°C warmer

Und das nicht ohne Grund:
Unter optimalen Bedingungen
bringen Wiirmetauscher eine L W Sy 2 2 D
beachiliche Encrgiceinsparung. Die bis zu 300 kg schweren Witrmetauscher werden mit einem Kran in den Dacliraum

Besonders im Winter konnen sie die Zu-  eingesetzt. Sie eignen sich sowohl fiir den Neubau als auch fiir das Nachriisten
luft um bis zu 10°C und mchr erwiirmen.  hestehiender Stiille. Fotos: Heil, Jacob (3), Werkbild
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Abhiingig von Stalltyp und Tierart kann
aul diese Weise mehr als die Hilfte der
Heizenergie eingespart werden,

Allerdings muss man beim Einbau ei-
nes Wiirmetauschers mit hoheren Inves-
titionskosten rechnen. Bei emem 1 000er
Maststall mit Zentralabsaugung schwan-
ken die Mehrkosten zwischen 6000 und
8000 €. Bei einem Stall mit Einzelabsau-
gung muss man noch zusitzliche Kosten
fiir die zentrale Abluttfiihrung einplanen.
Neben den hoheren Investitionskosten
steigen auch die Stromkosten an. Denn
¢s wird ein zusitzlicher Ventilator fiir die
Zuluft benétigt, und auch der Stromungs-
widerstand erhoht sich durch den Tau-
scher.

Dennoch ist der Einsatz in vielen Stil-
len wirtschaftlich. So kostet die Gewin-
nung eciner Kilowattstunde Wirme mit
einem Wirmetauscher rund 2.5 Cent. Im
Vergleich dazu sind die Kosten einer Hei-
zung mit cinfachen Gasstrahlern rund
1.5 Cenlt hiher.

RegelmaBige Reinigung
unverzichtbar!

Damit Wirmetauscher latsiichlich so
effektiv arbeiten, ist eine regelmiBige
Reinigung erforderlich. Denn der Staub
aus der Abluft lagert sich an der Tau-
scherfliiche ab und verschlechtert die Ef-
fizienz der Anlage. Die Schmutzschicht
wirkt isolierend und iibertriigi die der
Abluft entzogene Wiirme schlechter an
die Zuluft.

In den Wintermonaten erfolgt die Rei-
nigung zum Teil durch Kondenswasser.
Im Friihjahr und Herbst muss man den
Wiirmetauscher in regelmibBigen Abstin-

den mit Wasser durchspiilen, ber Bedarf

auch im Winter. Die meisten Hersteller
installicren dafiir Reinigungsdiisen ober-
halb der Tauscherfliche. Uber eine Auf-
fangwanne wird das anfallende Reini-

So funktionieren Warmetauscher

ic  Funktion eines

Wiarmetauschers  ist
cinfach, Bei kithleren Au-
Bentemperaturen wird die
Abluft (rot) mit Stellklap-
penin den Wirmetauscher
umgelenkt. Dort wird sie
in schmalen, rippenfor-
migen Kunststoffkanilen
gegenliufig an der kalten

STELLKLAPPE

ZULUFT

Zuluft (blau) vorbei ge-
fiithrt und erwirmt sie. Die
Frischlull gclangt dann L
aber einen zusiizlichen
Liifter in den Zuluftkanal
oder den Zentralgang, Im

ABLUFT

« ABLUFT SOMMER

f— ==
ZULUFTKANAL

VENTILATOREN

Sommer verschlieft die

Steltklappe den Wiirme-

tauscher und die Ablufl

entweicht iiber einen nor-

malen Abluftschacht.

eungswasser in die Giille geleitet.

Entscheidend ist. dass die Anlage grof
eenug dimensioniert ist. Nur so kann aus-
reichend Wirme an die Zuluft abgegeben
werden. Eine groBe Tauscherfliche hat zu-
dem den Vorteil, dass der Stall auch noch
bei héheren Luftraten fiber den Tauscher
entliiftet werden kann. So lassen sich
sclbst grofbe Temperaturschwankungen im
Friihjahr und Herbst gut ausgleichen.

Ein weiterer wichtiger Faktor fir eine
optimale Auslastung ist ein mdéglichst
gleichmiiBiger Wiirmeanfall und -bedarf.
Ideal eignen sich daher Ferkelerzeuger-
betriebe fiir den Einsalz von Wirmetau-
schern. Hier kann die anfallende Warme
aus dem Wartestall zum Heizen der Fer-
kelaulzucht genutzt werden.

Ganz ohne Heizung kommen Stille
mit Wirmelauscher aber dennoch nicht
aus. Denn die Wirme aus dem Tauscher
reicht nicht zum Aufheizen der Abteile.
Im Maststall kanm man dafiir giinstige.

Zeichnung: Thiemeyer

mobile Geriite ecinsetzen wie z.B. eine
Gaskanone. In der Ferkelaufzucht ist der
Wirmebedarf in den ersten Wochen ho-
her, so dass man hier ein zusitzliches
Heizsystem cinplanen muss.

Wir halften fest

Wiirmetauscher nutzen die Wirme
aus der Ablult fir die Erwédrmung der
Zuluft. Die Kosten je kWh licgen bei op-
timaler Auslastung der Anlage niedriger
als beim Einsatz von Ol- und Gasheizun-
gen, Fiir das Autheizen der Abteile muss
allerdings eine zusitzliche Heizquelle
cingeplant werden. Trotzdem ist ein War-
metauscher eine interessante Alternative.
um den Grundwiirmebedarfl in Schwei-
nestillen abzudecken.

Welche Erfahrungen zwei Prakiiker mit
Wiirmetauschern gemacht haben, zeigen
die folgenden Reportagen.

.Wir brauchen in der Mast
keine Heizung mehr!”

Mil einem Wirmetauscher kann ich die
Heizung im Maststall sparen”, macht Albert
Obermeier aus dem baverischen Laberwein-
ting deutlich. Der Landwirt halt 150 Sauen im
geschlossenen System.

In seinem Maststall im AuBenbereich hat er
bereits vor acht Jahren zwei Wirmetauscher
cingebaut. Bei der Erweiterung des Stalles vor
zwei Jahren hat er aufgrund der guten Erfah-
rungen zwei weitere Tauscher installiert.

Obermeier belegt den Kammstall abteil-

weise im Rem-Raus. ..So kann ich die tiber-
schiissige Wirme der Endmastschweine zum
Heizen der Abteile fiir die jiingeren Tiere
nutzen®, erklirt der Schweinchalter,

Warme Luft nur fir Ferkel

Dice vier Wirmetauscher wurden dafiir in
die Kanile der Zentralabsaugung im Dach-
raum eingebautl. Nachdem die Frischluft in
den Tauschern erwirmt wurde, wird sie
gleichmifig in den Zentralgang geleitet. Da-
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mit die angewiirmte Zuluft gezielt in die
Abteile mit den kleineren Tieren geliihrt
wird, ist jeder Rieselkanal an der Offnung
zum Zentralgang mit einer Stellklappe
ausgestattet. Mit  zunehmendem  Alter
werden die Offnungen immer weiter ver-
schlossen, und es wird vermehrt kiihle
Frischluft aus dem Dachraum in die Ka-
niile geleitet. Ab einem Durchschnittsge-
wicht von 80 kg erfolgt die Luftzufuhr nur
aus dem Dachraum.

Alle zwei Wochen
automatische Reinigung

Mit diesem Konzept kommt Atbert
Obermeier ohne Heizung aus. Nur vor
dem Einstallen einer neuen Ferkelpar-
tic heizt der Landwirt das entsprechende
Abteil mit einem mobilen Olbrenner auf,
um eine gewisse Grundwirme zu bekom-
men, Nach dem Aufstallen der 20 kg-Fer-
kel reicht dann die warme Zulufl aus den
Wiirmetauschern aus, um die Solltempe-
ratur von 24 “C zu halten .Es entsteht
sogar so viel Wirme. dass ich eine um
10 bis 15 % héhere Mindestluftrate fah-
ren kann®, erklirt der Landwirt. Durch
den héheren Luftdurchsatz trocknet der
Spaltenboden gut ab und Schadgase wer-
den besser abgefiihrt.

Um eine emwand(reie Funktion der
Wiirmetauscher zu gewiihrleisten, reinigt
Obermeier die Tauscher alle zwei Wo-
chen. Dazu muss er lediglich einen
Schlauch an den Wasserhahn im Zentral-

gang anschlicfen, der mit den  Reini-
gungsdiisen oberhalb des Abluftschach-
tes verbunden ist. ,.Die 15-minitige Rei-
nigung liuft dann automatisch ab*.
erklirt der Landwirt. Hin und wieder
kommt es vor, dass sich Dreck im Abfluss
in der Bodenwanne des Tauschers abla-
gert. Diese Ablagerungen lassen sich je-
doch leicht iiber cine Klappe an der Scite

fiir die Ferkel

I|‘| meinem alten Platdeck hatte ich
aufgrund zu kalter Zuluft hiiufiger Prob-
leme mit Atemwegserkrankungen bei
den Ferkeln®, erinnert sich Stefan lHaas
aus Ilsholen. Deshalb suchte der Ferkel-
erzeuger beim Bau seines neuen Aul-
zuchtstalles nach ciner kosiengiinstigen
Losung, um die Zuluft bereits im Zen-
tralgang vorwiirmen zu konnen.

Da ein Gaskonvektor auf Grund der
stindig steigenden Gaspreise nicht in
Frage kam. entschied er sich aul Emp-
fehlung des Beratungsdicnstes Ho-
henlohe-Franken fiir den LEinbau eines
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Wiirmetauschers einer ortsansiissigen
Liftungsbaufirma.

Haas lieB3 in den 1000er Aulzuchtstall
eine zentrale Unterflurabsaugung einbau-
en. Den Wirmetauscher hat er in den au-
ffen liegenden Abluftschacht integriert.
Bei niedrigen Aullentemperaturen wird
die Abluft Giber Stellklappen in den Wiir-
metauscher umgelenkl. Die vorgewirmte
Zuluft wird dann iiber einen Ventilator
mittig in den Zentralgang geleitet und ge-

Die regelmifi-
ge Reinigung
ist it den fest
instatlierten
Reinigungs-
diisen ohne
groflen
Aufwand

maglich.

des Wirmetauschers entfernen.

Auch dic Kosten halten sich im Rah-
men. Fiir die vier Wirmetauscher hat
Obermeter insgesamt 8000 € bezahlt. Da-
durch verteuerte sich jeder Mastplalz um
rund 8 € Dafiir fallen die Heizkosten
deuthich niedriger aus. Abziiglich der Kos-
ten [ir das Aufheizen der Abteile spart
der Landwirt gut 2000 € im Jahr fir O]
bzw, Gas ein. Neben den niedrigen Ener-
piekosten hat mich aufierdem der geringe
Wartungsautwand diberzeugt. Daher wiir-
de ich sofort wieder einen Wirmetauscher
cinbauen®. zicht Obermeier Bilanz,  -ja-

Vorgewarmte Frischluft

langt von dort in die Abteile. Hier erfolgt
die Luftverteilung tiber Lochplatten.

Die Heizleistung des Wirmetauschers
spricht fiir sich. Bei einer Aullentempera-
tur von (4 °C erwiirmt der Wirmetauscher
die Zuluft aufl diber 10 °C. Auch an kilte-
ren Tagen liegl die durchschnittliche Tem-
peratur im Zentralgang um die 10 °C.

Allerdings deckt die warme Zulult den
hoheren Wirmebedarf der jiingeren Fer-
kel micht ganz ab. Daher heizt Haas in den

Im Winter ge-
lungt die Frisch-
Lift vom Wiirme-
taischer ither
einen Ventilator
in den Zentral-
gang. m Soni-
mer kommnt si¢
iiber verschiief3-
bare Offnungen
von attfien in
den Stall.



Erdwarme-Tauscher fiir T

Fertigstalle

Die Frischluft

gelangt ither KG-
Rohre durch das
Erdreich in den
Zentral-
gang und l
erwirnnt
sich
daber.

Grafik:
Bendig

eben den beschriebenen
Luftwiirme-Tauschern
lassen sich die Heizkosten
auch mit Erdwirmetauschern
scnken. Bislang kamen dic
Systeme aufgrund der hohen
Baukosten aber nur [iir we-
nige Betricbe in Frage. Ein
vergleichsweise  giinstiges
System bietet seit einem Jahr
die Firma Aco Funki fiir ihre
Fertigstiille an. Hierbei wird
die Zuluft durch KG-Rohre
in einen Hohlraum zwischen
Giillewannen und dem Erd-
. reich gesogen und in den
. Zentralgang  gefiihrt (siche
Zeichnung).
DLG-Messungen zeigen,
dass die Zuluft im Winter im
Mittel um 4°C angewiirmt
wird. Bei starkem Frost ist
auch cine deutlich stiirkere
| Anwarmung moglich, Laut

ersten drei Wochen den Liege-
bereich der Ferkel zusitzlich
iiber ecine Fullbodenheizung
mit Warmwasser zu. Danach
reicht die Eigenwiirme der
Tiere aus, um die Abteiltem-
peratur zu halten. Zusitzlich
hat der Landwirt {iber der Lie-
gefliche einen Mikroklimabe-
reich mit Abdeckungen ge-
schaffen. ,,Das hat den Vorteil,
dass ich die Anfangstempera-
tur aul 265°C reduzieren
kann®, erklirt der Landwirt.

10 % hoéhere
Luftrate

Durch die piinstige Mig-
lichkeit der Zulufterwiirmung
kann Haas eine 10 bis 15%
hohere Luftrate fahren, ohne
dass die Abteile auskiihlen.

Aco Funki wird bei Mast-
stiillen mit dem Erdwirme- |
tauscher bis auf die Einstall- |
phase keine Heizung bend- |
tigt. Aufgrund der grofen |
Querschnitte im Zuluftsys- |
tem soll der Stromverbrauch
der Ventilatoren nur wenig
ansteigen.

Die zusitzlichen Baukos-
ten sind mit rund 6 € pro m*
Stallftiche iiberschaubar.
Das entspricht bei ecinem
Maststall mit 0.75 m* Buch-
tenfliche je Tier Mehrkosten
von § € j¢ Platz. Bei der Ein-
ordnung der Baukosten ist
zu beriicksichtigen, dass die
Erdwiirmetauscher  ncben
der Anwiirmung im Winter
auch dic Abkiihlung der Zu-
luft im Sommer erméglichen.
Dies ist bei Lultwirmetau-
schern micht moglich.

»Das verbessert die Lultquali-
tit und die Tiere sind weniger
anfiillig tir Atemwegserkran-
kungen®™, hat der Landwirt
beobachtet. Die  Reinigung
des Tauschers erfolgt auferund
der hohen Temperaturdiffe-
renzen grobtenteils selbststin-
dig durch das anfallende Kon-
denswasser. In der Ubergangs-
zeit wird er regelmiBig tber
fest installierte Reinigungsdii-
sen mil Wasser durchgespiilt.
Die hoheren Investitions-
kosten von 4 € je Ferkelplatz
nimmi Haas gern in Kaul. ,,Im
Vergleich zu Betrichen mit OI-
und Gasheizungen spare ich
im Jahr gut 1300 € Heizkos-
ten ein. Durch die gute Luft-
qualitit habe ich zudem ei-
nen attraktiven Arbeitsplatz®,
restimiert der Landwirt.  -ja-
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